Backofen 

Die Erfindung betrifft einen Backofen mit den Merkmalen gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

5 

Ein derartiger Backofen ist durch offenkundige Vorbenutzung bekannt. 
Derartige Backttfen haben hinsichtlich der Backdauer des Backgutes sowie 
hinsichtiich ihrer Handhabbarkeit noch Verbesserungspotential. 

10 Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Backofen der 
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass mit diesem eine kurze- 
re Backzeit bei gleichzeitig mOglichst verbesserter Handhabbarkeit des 
Backofens realisiert werden kann. 

1 5 Diesc Aufgabe ist erfindungsgeraafi gelOst durch einen Backofen mit den 
Merkmalen gemaJJ Anspruch 1. 

ErfindungsgemaB wurde erkannt, dass sich ein effizienteres Backen des 
Backgutes dann ergibt, wenn dieses einerseits im Umluftstrom bewegt ist 
20 und sich andererseits im Backraum mog] ichst gleichmafiig verteilt. S owohl 
die Bewegung des Backgutes im Backraum als auch eine mOglichst 
gleichmafiige Verteilung des Backgutes lassen sich durch die erfindungs- 
gemaft geformte und angetriebene aufiere Begrenzungswand des Back- 
raums realisieren. 

25 

Ein Backraum mit einer zusatzlichen inneren Begrenzungswand nach An- 
spruch 2 bietet gimstigere StrSmungsbedingungen fiir die diesen durch- 
strQmende Umluft. 
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Eine innere Begrenzungswand nach Anspruch 3 fiihrt zu einer nochmaligen 
Verbesserung des Stromungsverhaliens fur die Umluft. 

Bei einer inneren Begrenzungswand mit Umluft-Durchtrittsoffnungen nach 
Anspruch 4 kann eine gleichmaBige Stromung der Umluft ira Backraum 
erzielt werden. Zudem ist es mfiglich, die Position der Umluft-Durchtritts- 
offnungen an die Form des Backraums derart anzupassen, dass nahezu der 
gesamte Backraum mit Umluft gleicher Temperatur durchstromt wird, was 
die Gleichm&fiigkeit des Backergebnisses verbessert. 

Ein Backraum-Verschluss nach Anspruch 5 ermflglicht eine automatische 
Ausgabe des fertig gebackenen Backgutes aus dem Backraum. 

Ein Backraumverschluss nach Anspruch 6 vereinfacht die konstruktive 
15 Auslegung des Backofens. 

Eine schiefe Ebene nach Anspruch 7 ermogiicht auf besonders einfache 
Weise eine auiomatische Ausgabe des fertig gebackenen Backgutes. 

20 Wenn der Backraum-Verschluss und eine die Ausgabeofmung verschlie- 
fiende Ausgabetiir nach Anspruch 8 ausgefuhrt sind, lasst sich ein gesteuer- 
ter Backzyklus mit nachfolgender vollautomatischer Ausgabe des fertig 
gebackenen Backgutes realisieren. Ein derartiger Backzyklus kann z.B. 
durch das Zugeben des Backgutes in den Zugabeabschnitt des Backofens 

25 automatisch eingeleitet werden. 

Eine AusfUhrungsform des Backofens nach Anspruch 9 erleichtert zu Be- 
ginn eines Backvorganges das Aufheizen des Backraums. 
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Alternativ oder zusatzlich zu der bevorzugten Ausfiihrungsform nach An- 
spruch 9 kann erne Beschwadungseinrichtung nach Anspruch 10 vorgese- 
hen sein. Die Beschwadungseinrichtung fuhrt zu einer kontrollierten Be- 
feuchtung des Backgutes, was zu einer Verbesserung des Backergebnisses 
5 fUhrt. In Verbindung mit der Vakuumpumpe Utsst sich mit der Beschwa- 
dungseinrichtung ein gleichmafligeres Befeuchten des Backgutes realisie- 
ren, was das Backergebnis nochraals verbessert. 

Ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung wird nachfolgend anhand der 
1 0 Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische AuGenansicht eines Backofens; 

Fig, 2 eine perspektivische, aufgebrochene Innenansicht des Backofens von 
1 5 Fig. 1 mit einem Backraum-Verschluss in Backposition; und 

Fig. 3 eine zu Fig. 2 ahnliche Darstellung mit dem Backraum-Verschluss in 
Ausgabeposition. 

20 Der in Fig. 1 insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnete Backofen 
weist ein OfengehSuse 2 auf, welches eine quadratische Grundflache von 
einem Quadratmeter einnimmt und eine H5he von ca. 2 m hat. Backgut 3, 
z.B. tief- oder teilgefrorene Brotchen, gelangt uber eine Zugabe5ffnung 4, 
die von einer vorzugsweise manuell bedienbaren, dicht schliefiende Zuga- 

25 betUr 5 verschlossen werden kann, ins Innere des Backofens t . Der Zuga- 
beoffnung 4 nachgeordnet ist ein Zugabeschacht 6, der zu einem ringfor- 
raigen Backraum 7 fuhrt, dessen Ringdurchmesser sich nach oben hin ver- 
groBert. Der Backraum 7 ist rotationssymmetrisch und nach auBen begrenzt 
durch eine sich nach oben erweitemde trichterfdrmige auBere Begren- 
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zungswand 8. Nach Innen ist der Backraum 7 begrenzt durch eine sich 
nach oben hin im Querschnitt erweitemde kegelfdrmige innere Begren- 
zungswand 9. Der Backraum 7 und die Begrenzungswande 8,9 haben eine 
gemeinsame, vertikal verlaufende Symmetrieachse 10. 

5 

Die innere Begrenzungswand 9 wird getragen von einer zentrai sich langs 
der Symmetrieachse 10 erstreckenden Haltestange 11, die wiederum von 
einer oberhalb des Zugabeschachts 6 im Ofengehause 2 angeordneten Hal- 
teplarte 12 getragen ist. 

10 

Die aulSere Begrenzungswand 8 ist um die Symmetrieachse 10 drehbar. 
Hierzu ist sie im Bereich des Bodens des Backraums 7 uber drei in Ura- 
fangsrichtung um die Symmetrieachse 10 gleich verteilt angeordnete Ku- 
gellager, die ein erstes Radiallager 13 fur die auBere Begrenzungswand 8 
1 5 bilden, gelagert. Wie auch die nachfoigend noch beschriebenen Lager ist 
das erste Radiallager 13 in der Zeichnung nur schematisch dargestellt. Ge- 
hauseseitig ist das erste Radiallager 13 an einem ersten Zwischenboden 14 
im Ofengehause 2 angebracht. 

20 Im oberen Bereich des Backraums 7 oberhalb einer horizontal verlaufenden 
Abschlusswand 15 der inneren Begrenzungswand 9, ist die aufiere Begren- 
zungswand 8 ttber drei in Umfangsrichtung gleich verteilt angebrachte 
Querstreben 16 mit einer Lager-Innenhiilse 17 verbunden, welche die Hal- 
testange 1 1 drehbar umgibt. Die Lager-Innenhulse 17 ist um die Symmet- 

2 5 rieachse 1 0 drehbar uber ein zweites Radiallager 1 8 , welches als umlaufen- 
des Kugellager ausgebildet ist, und uber ein Axial-/Radial-Lager 1 9, wel- 
ches zwei umlaufend angeordnete Kugellager aufweist, in einer Lager- 
Aufienhulse 20 gelagert. Letztere ist fest mit einem oberhalb der Querstre- 
ben 16 angeordneten zweiten Zwischenboden 21 des Backofens 1 verbun- 
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den. Die Lager-Innenhiilse 17 tragt eirie horizontal liegende und die Hal- 
testange 1 1 umgebende Antriebsscheibe 22, die uber einen Keilriemen 23 
von einem nicht dargestellten Antriebsraotor angetrieben werden kann. Mit 
dem Antriebsmotor lasst sich somit eine Rotation der Sufleren Begren- 
5 zungswand 8 des Backraums 7 um die Symmetrieach.se 10 antreiben. 

Nach unten hin wird der Backraum 7 begrenzt durch einen Backraum- 
Verschluss 24 mit einer zyiindrischen Mantelwand 25, welche nach oben 
hin von einem nach oben gewSlbten Gitter 26 abgedeckt ist. Der Back- 

1 0 raum-Verschluss 24 ist zwischen einer in Fig. 2 dargestellten Backposition 
und einer in Fig. 3 dargestellten Ausgabeposition verschiebbar. Hierzu ist 
die Mantelwand 25 ilber ein Verbindungselement 27 und eine Schieber- 
stange 28 mit einem Hubzylinder 29 verbunden, der von einem unterhalb 
des Backraum-Verschlusses 24 angeordneten, warmeisolierten dritten Zwi- 

15 schenboden 30 des Backofens 1 getragen ist. In der Backposition liegt der 
aufiere Umfangsbereich des Gitters 26 des Backraum-Verschlusses 24 an 
einem trichterfbrmigen Leitbiech 3 1 an, welches am unteren Ende der inne- 
ren Begrenzungswand 9 montiert ist. 

20 Der Backraum 7 wird mit beheizter Umluft geheizt. Diese wird erzeugt von 
einem Ventilator 32 mit einem elektrischen Heizelement 33, der vom zwei- 
ten Zwischenboden 21 getragen ist. Vom Heizelement 33 beheizte Umluft 
wird zunachst durch einen ersten Umluft-Fuhrungskanalabschnitt 34 ge- 
fUhrt, der zwischen einer seitlichen Innengehausewand 35 und einer die 

25 aufiere Begrenzungswand 8 umgebenden Backraumgehausewand 36 aus- 
gebildet ist. Wie in Fig. 2 durch Stromungs- 
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richtungspfeile 37 angedeutet, gelangt die Umluft vom ersten Umluft- 
FUhrungskanalabschnitt 34 zunSchst in einen Utnluft-Sammelraum 38, der 
zwischen dem ersten Zwischenboden 14 und dem dritten Zwischenboden 
30 angeordnet ist. Vom Uraiuft-Sammelraum 38 stromt die Umluft in den 
5 nach unten offenen Backraum-Verschluss 24 und von dort durch das Gitter 
26 und gefuhrt durch das Leitblech 3 1 durch im Leitblech 3 1 ausgebildete 
Verbindungsfiffhungen in die innere Begrenzungswand 9. Uber Durch- 
trittsoffnungen in der inneren Begrenzungswand 9 gelangt die Umluft an- 
schliefiend in den Backraum 7, wie durch den Stromungsrichtungspfeil 39 
10 in Fig. 2 verdeutlicht. Die Verbindungsoffhungen im Leitblech 3 1 und die 
Durchtrittsoffnungen in der inneren Begrenzungswand 9 sind in der Zeich- 
nung nicht dargestellt. Uber einen zweiten Umluft-Fuhrungskanalabschnitt 
40 verlasst die Umluft den Backraum 7 wieder in Richtung des Ventilators 
32. 

15 

Fig. 3 zeigt den Backraum-Verschluss 24 in einer Ausgabeposition, in der 
er verglichen mit der Backposition mit Hilfe des Hubzylinders 29 nach un- 
ten verlagert ist. Hierdurch wird eine BodenSffhung 41 des Backraums 7, 
die im ersten Zwischenboden 14 ausgebildet ist, freigegeben. Die runde 
20 BodenSffnung 41 verbindet den Backraum 7 mit einem Ausgabeschacht 
42, der eine zu einer Ausgabeoffhung 43 hin geneigte schiefe Ebene 44 
aurweist. Die AusgabeSffnung 43 ist mittels einer motorisch schwenkbaren 
AusgabetUr 45 verschliefibar. Unterhalb der Ausgabeoffhung 43 ist ein 
Backgut-Sammelbehalter 46 angeordnei. 

25 

Der Backofen 1 wird folgendermaBen bedient: 



Zur Beschickung des Backofens 1 mit einer z.B. funfundvierzig Brotchen 
umfassenden Backgut-Charge wird die Zugabetttr 5 geSffhet. Zu diesem 
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Zeitpunkt ist der Backraura-Verschluss 24 in der Backposition. Anschlie- 
Bend wird das Backgut 3 in den Backofen 1 eingefuilt, wobei es durch den 
Zugabeschacht 6 in den Backraum 7 rutscht und sich am vom Backraum- 
Verschluss 24 verschlossenen Boden des Backraums 7 sammelt. Anschlie- 
5 Bend wird die SuBere Begrenzungswand 8 mittels des Antriebsmotors in 
Rotation versetzt und es werden der Ventilator 32 sowie das Heizelement 
33 aktiviert. Durch die aufgrund der Rotation der auBeren Begrenzungs- 
wand 8 auftretende Fliehkraft wird das Backgut 3 gleichmaBig auf der au- 
Beren Begrenzungswand 8 und damit gleichmaBig im Backraum 7 verteilt. 

10 Gleichzeitig wird das Backgut 3 durch die den Backraum 7 durchtretende 
beheizte Umluft beheizt und damit gebacken. Nach Abschluss des Back- 
vorganges wird die Rotation der fiuBeren Begrenzungswand 8 beendet oder 
deutlich verringert, so dass sich das Backgut 3 unter Schwerkrafteinfluss 
am Boden des Backraums 7 sammelt. Zeitgesteuert wird dann mit Hilfe des 

1 5 Hubzylinders 29 der Backraum-Verschluss 24 in die Ausgabeposition nach 
Fig. 3 verlagert. Gleichzeitig wird gesteuert die AusgabetUr 45 geoffhet. 
Das fertig gebackene Backgut 3 veriasst unter Einfluss der Schwerkraft den 
Backraum 7 durch die Boden5ffmmg 41, rutscht Uber die schiefe Ebene 44 
hin zur Ausgabe5fmung 43 und fSllt durch diese in den Backgut- 

20 Sammelbehalter 46. Die Backzeit betrSgt ca. 12 Minuten. 

Eine nicht dargestellte Ausfiihrungsform des Backofens 1 weist zusatzlich 
eine Vakuumpumpe auf, mit der im Backraum 7 ein vorgegebener Unter- 
druck einstellbar ist Gleichzeitig weist diese Ausfiihrungsform des Back- 
25 ofens 1 eine an sich bekannte Beschwadungseinrichtung auf, mit der der 
Backraum 7 mit Wasserdampf-Schwaden versorgt werden kann. 

Zu Beginn des Backvorganges wird bei dieser Ausfiihrungsform der Back- 
raum 7 mit der Vakuumpumpe zunachst abgepumpt, so dass das dort be- 
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findliche Backgut 3 anschiieBend durch die Umluft schneller beheizt wer- 
den kann. Durch das Zusammenspiel der Vakuumpumpe und der Be- 
schwadungseinrichtung wird zudem eine effizientere Befeuchtung des 
Backgutes durch die Schwaden erzielt. 

Bei einer weiteren, ebenfails nicht dargestellten Ausfuhrungsfonn des 
Backofens wird der Gffoungs- und SchlieBvorgang der Zugabetur 5 auto- 
matisch gesteuert 
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Patentanspriiche 

1. Backofen(l) 

5 - mit einem Zugabeabschnitt (4, 6) mit einer Zugabeoffiiung (4) zur 
Zugabe von Backgut (3), 
mit einem Backraum (7), 

- mit einera Ausgabeabschnitt (42, 43) mit einer Ausgabeoffnung 
(43) zur Ausgabe von Backgut (3), 

10 - mit einer Umluft-Einrichtung, welche umfasst: 

- eine einen Umluftstrom (37, 39) erzeugende Umluftquelle 
(32), 

- eine Umluft-Heizeinrichtung (3 3), 

- einen Umluft-Fuhrungskanal (34, 38, 24, 3 1 , 9, 7), der zumin- 
15 dest abschnittsweise durch den Backraum (7) gebildet ist, 

gekennzeichnet durch 

eine auflere Begrenzungswand (8) des Backraums (7), die urn eine 
vertikal verlaufende Rotationsachse (10) rotationssymmetrisch und 
sich nach oben hin stetig erweitemd, insbesondere trichterfSrmig, 
20 ausgebildet ist, und 

- eine Antriebseinrichtung (22, 23), mittels der die auCere Begren- 
zungswand (8) urn die Rotationsachse (10) drehbar angetrieben ist. 

2. Backofennach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Back- 
25 raum (7) neben der auBeren Begrenzungswand (8) noch eine innere Be- 
grenzungswand (9) aufweist. 



3. Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
Begrenzungswand (9) um eine vertikal verlaufende Rotationsachse (10) 
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rotationssymmetrisch und sich nach oben hin stetig erweiternd, insbesonde- 
re kegelformig und parallel zur aufieren Begrenzungswand (8) ausgebildet 
ist. 

5 4. Backofen nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
innere Begrenzungswand (9) Umluftdurchtrittsoffiiungen aufweist. 

5. Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durcb 
einen bodenseitig des Backrauras (7) angeordneten Backraum-Verschluss 
10 (24), der mittels eines Aktuators (29) zwischen einer Backposition, in der 
der Backraum-Verschluss (24) den Backraum (7) bodenseitig verschlieBt 
und einer Ausgabeposition, in der er eine Verbindung zwischen dem Back- 
raum (7) und dem Ausgabeabschnitt (42, 43) schafft, verlagerbar ist. 

1 5 6. Backofen nach Anspruch S, dadurch gekennzeichnet, dass der Back- 
raum-Verschluss (24) ein Teil des Umluft-Ftihrungskanals (34, 38, 24, 31, 
9, 7) ist. 

7. Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch 

20 eine schiefe Ebene (44) zwischen dem Backraum (7) und einer Ausgabe- 
offnung (43), die Teil des Ausgabeabschnttts (42, 43) ist. 

8. Backofen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Back- 
raum-Verschluss (24) und eine die Ausgabeofmung (43) verschliefiende 

25 Ausgabetiir (45) derart ausgefuhrt sind, dass sie gesteuert verlagert werden 
konnen. 



9. Backofen nach einera der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durcb 
eine an den Backraum (7) angeschlossene und gesteuert zuschaltbare Va- 
kuumpumpe, mit der im Backraum (7) ein vorgegebener Unterdruck ein- 
stellbar ist. 

10. Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch 
eine an den Backraum (7) angeschlossene und gesteuert zuschaltbare 
Beschwadungseinrichtung, mit der der Backraum (7) mit Schwaden ver- 
sorgt werden kann. 
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Zusaramenfassung 

Bin Backofen (1) weist einen Zugabeabschnitt (4, 6) rnit einer Zugabeoff- 
nung (4) zur Zugabe von Backgut (3), einen Backraum (7) und einen Aus- 
gabeabschnitt (42, 43) mit einer AusgabeSffnung (43) zur Ausgabe von 
Backgut (3) auf Zudem ist eine Umluft-Einrichtung rait einer einen Urn- 
lufistrom (37, 39) erzeugenden Umiuftquelle, einer Umluft- 
Heizeinrichtung (33) und einem Umluft-Ftihrungskanal (34, 38, 24, 31, 9, 
7), der abschnittsweise durch den Backraum (7) gebildet ist, vorgesehen. 
Eine Sufiere Begrenzungswand (8) des Backrauras (7) ist um eine vertikal 
verlaufende Rotationsachse (10) rotationssymmetrisch und sich nach oben 
hin stetig erweiternd, insbesondere trichterfbrmig, ausgebildet. Es resultiert 
ein Backofen (1), bei dem das Backgut (3) wahrend des Backens bewegt 
und mfiglichst gleichmSGig verteilt werden kann. 



- Fig. 2 - 



